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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

в централизованном тестировании

Н. Феськов,
Республиканский  институт контроля знаний 


В основу инструментария централизованного тестирования, проводимого в Беларуси, положена работа абитуриентов с бумажными (бланочными) носителями с широким использованием компьютерных технологий. Такое сочетание позволяет обеспечивать не только высокий уровень технологичности всего процесса, а следовательно, объективности конечных результатов, но и обработку невероятных объемов работ за короткий промежуток времени с привлечением минимального количества сотрудников (табл. 1).

Табл. 1
	Обработано человек-тестов
	525 тыс.

	Количество тестируемых на один предмет
	до 80 тыс. 

	Количество аудиторий на один предмет
	до 2500

	Количество пунктов тестирования
	до 161

	Проверено тестовых заданий
	более 21 млн.


Проанализируем роль компьютерных технологий на отдельных этапах тестирования.  


Весь состав программного комплекса можно разделить на отдельные модули, которые используются на этапах подготовки, проведения и обработки получаемых результатов.

[image: image1.emf][image: image2.emf]На этапе регистрации участников тестирования используется специальный модуль программы, с помощью которого в унифицированном режиме работают Республиканский институт контроля знаний    региональные центры тестирования      пункты тестирования. 

До начала тестирования создается база данных участников, которая передается в Республиканский институт контроля знаний. Это позволяет не только определить общее количество желающих принять участие в испытаниях, но и получить полную информацию об их участниках, что необходимо для последующего оформления соответствующих документов и анализа результатов испытаний. 

В бланке заявления-анкеты (рис. 1) наряду с общими регистрационными сведениями вносятся код пункта тестирования и учреждения образования, которое закончил абитуриент, тип данного учреждения и уровень изучения предмета. Все эти сведения важны для анализа уровня подготовки тестируемых и их ранжирования по типам учреждений образования с последующим выявлением причин успешности (неуспешности) овладения конкретными знаниями. 

Рис. 1
Образец заявления-анкеты участника централизованного тестирования
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Экспорт  информации в  базу данных  



Предварительная база данных участников тестирования имеет исключительное значение для сверки основных сведений в заполненных бланках ответов, что позволяет определить их подлинность, а также оформить без возможных ошибок итоговый документ участника тестирования – сертификат.


На этапе подготовки тестовых заданий используется несколько модулей программного комплекса. 


С целью унификации тестовых заданий, составляемых независимыми между собой авторскими коллективами,  в институте разрабатывается спецификация теста. Данный документ определяет назначение теста и его структуру, содержание, количество и тип заданий, уровень их сложности. Спецификация теста определяет также объекты контроля и время его выполнения. Здесь же оговаривается перечень дополнительных материалов, необходимых для выполнения теста. Данный документ представляет собой некий алгоритм требований для тестовых испытаний конкретного года и упорядочивает их оформление (табл. 2).

Табл. 2

План теста

(на примере теста по математике 2005 года)
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Тестовые задания оформляются разработчиками по определенной схеме (табл. 3). 

Табл. 3

Пример 

оформления тестового задания авторскими коллективами

[image: image6.emf]
Тестовый материал оформляется в текстовом редакторе Microsoft Word. Материал оформляется в виде единой таблицы. При приемке материала происходит автоматическое разбиение таблицы на отдельные задания, которые заносятся в общую базу тестовых заданий в соответствии с их идентификационными кодами.

Идентификационный код каждого задания составляется по схеме, где порядковый номер цифры (буквы) обозначает следующее:

1-я – порядковый номер коллектива в текущем году, 2-я – номер подтипа задания (от 1 до 9), 3-я – предмет, 4-я – год, 5-8-я – код по кодификатору РИКЗ (в случае трехзначного кодификатора 5 цифра - 0), 9-10-я – порядковый номер варианта задания или порядковый номер задания в подтипе (от 01 до 99), 11-я – тип задания: закрытый или открытый (З и О), 12-я – уровень сложности (от 1 до 5 и 0 если сложность не указывается).

Элементы содержания теста по соответствующему предмету кодифицируются, что позволяет тестовые задания представить единой системой. Это дает возможность коррелировать все блоки заданий (вариантов) между собой, предоставляя равные возможности всем участникам испытаний (табл. 4).

Табл. 4

Кодификатор 

элементов содержания по математике 

для составления педагогических тестовых материалов
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Все представленные в институт тестовые материалы после тщательной экспертизы формируют базу (банк) тестовых заданий (схема 1).
Схема 1
Схема формирования банка тестовых заданий

	Код блока содержания
	Ячейка кодификатора
	Тип задания
	Уровень сложности
	Подтип задания
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Из банка данных тестовых заданий идет формирование вариантов по каждому предмету, представленному на испытаниях. Как правило, накануне испытаний формируется 10 равноценных вариантов тестовых заданий. Хотя наиболее оптимальное количество вариантов – один. Это обеспечило бы абсолютно равные условия для всех участников испытаний и значительно снизило бы финансовые и материальные затраты на подготовку заданий. Однако подобный подход приемлем для проведения испытаний в пределах ограниченного количества аудиторий с безопасной, с точки зрения возможного контактирования, схемой размещения участников тестирования. 


В рамках же всего государства, когда испытания проводятся для десятков тысяч абитуриентов, обеспечить конфиденциальность с одним вариантом заданий непосредственно в аудитории не представляется возможным.


Важной составной частью программного комплекса является модуль, обеспечивающий компоновку тестовых заданий по равноценным вариантам с соответствующими требованиями спецификации. Программа данного модуля позволяет формировать множество вариантов из банка тестовых заданий. 


Тестовые материалы для пунктов тестирования готовятся на основании банка данных зарегистрированных абитуриентов и базы данных аудиторного фонда. На каждый вид тестовых материалов (бланки ответов и тестовые задания) готовятся пластиковые конверты, в том числе и для обратной отправки в Республиканский институт контроля знаний материалов с результатами тестирования. На все конверты наносится штрих-код. Это позволяет формировать базу отправленных пакетов и следить за движением каждого из них. Кодирование пакетов позволяет также не допустить их подмены в местах тестирования.


На содержимое каждого пакета составляется реестр, что обеспечивает установление места нахождения каждого бланка ответов: учреждение образования, на базе которого проводится тестирование, корпус и аудитория. 


После получения тестовых материалов из пунктов тестирования в институте проводится первичная сортировка и сканирование пакетов. Последующий этап – сканирование использованных и неиспользованных бланков ответов и создание соответствующей базы. Данная операция позволяет оперативно сравнить базы отправленных и возвращенных пакетов и бланков ответов и в случае возможной задержки на любом технологическом этапе установить их местонахождение. 


Параметры программы распознавания оригинал-макета бланка ответов учитывают возможности сканирующих устройств. Это обязывает нас проводить значительную предварительную подготовку совместно с фабрикой печати «Гознак» и обеспечивать высокое качество печати и соответствующую степень защиты бланка от возможной его фальсификации.

Сканирование бланков ответов – это не столько процесс учета и создания соответствующей базы возвращенных материалов, сколько формирование его электронного изображения. Все последующие модули программного комплекса направлены на работу с файлом бланка ответов. Проследить путь от создания оригинал-макета бланка ответов до экспорта информации в базу данных можно на схеме 2.
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Схема 2
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Распознавание сканированных бланков ответов проводится автоматически при помощи соответствующего модуля комплексной программы. На этом этапе устанавливается подлинность бланков ответов. Одновременно идет сверка базы данных тестируемых и «работа со словарем». Наименее автоматизированным является процесс верификации бланков ответов. Сама процедура требует визуального осмотра оператором электронного изображения каждого бланка с целью подтверждения истинности записей, оставленных тестируемым (рис. 2). 
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Рис. 2

Чаще всего в распознавании теста проблемы возникают со схожими символами или знаками А и Д, Н и П, Р и D, 1 и 7 и т.д. В этом случае корректор и уточняет смысловые значения этих символов.
Так, в прилагаемом фрагменте сканированного бланка ответов цифра «8» номера паспорта распознается компьютером как «1». Следовательно, без «подсказки» корректора сертификат будет отпечатан с ошибкой и абитуриенту придется его заменить.  


С целью недопущения возможного искажения содержания бланков ответов процедуру верификации проводят 2 – 3 раза.


Идентифицированные и выверенные бланки ответов экспортируются в базу данных. 


После ввода «ключей» к тестовым заданиям в автоматическом режиме оценивается каждая работа. В основу модуля комплексной программы заложены статистические методы обработки. Методика нормативно-ориентированной оценки результатов тестирования с целью дифференциации абитуриентов по уроню знаний позволяет ранжировать претендентов для обучения в ссузах и вузах.


Результаты обработки используются для распечатки на скоростных принтерах соответствующих протоколов и сертификатов. Протоколы на всех участников тестирования по всем предметам в электронном виде отправляются в центры тестирования и размещаются на сайте института. Сертификаты отправляются в центры тестирования по месту прохождения испытаний абитуриентами. 


Бланки ответов и результаты тестирования по каждому участнику хранятся в институте на электронных носителях на протяжении 75 лет.


Вся статистическая информация по итогам централизованного тестирования позволяет получить аналитический материал для использования в научных исследованиях. Не менее важны результаты тестирования и для принятия управленческих решений (схема 3).
Схема 3

Статистическая информация по итогам централизованного тестирования


Анализ материалов тестирования по формам проведения (обязательное и по желанию) позволяет убедиться в равноценности заданий, предложенных абитуриентам в 2004 и 2005 гг., а также демонстрирует дифференциацию тестируемых по уровню их подготовки (график 2а, 3а). Эти материалы могут также использоваться для возможной корректировки учебных программ и тестовых заданий. 

Анализируя результаты обязательного тестирования и тестирования по желанию в 2005 г., следует отметить высокий выборочный парный коэффициент корреляции (график 1). У части абитуриентов тестовый балл совпал полностью. В десятибалльной системе оценки знаний идентичность результатов наблюдалось более чем у 80 % участников испытаний. 
График 1
Коэффициент корреляции 

результатов централизованного тестирования по желанию абитуриентов и централизованного тестирования на бюджетной основе 2005 г.


Исследования показывают, что общая дифференциация участников испытаний в пределах средних результатов при переводе в 10-балльную систему оценки имеет некоторые расхождения. Причем это наблюдается синхронно по итогам тестирования по белорусскому и русскому языкам (график 2б, 3б). Причина – использование разных подходов при утверждении шкал перевода 100-балльной системы оценок в 10-балльную. Вместе с тем в пределах каждого периода испытаний эти различия не влияют на ранжирование участников тестирования.

Процент участников обязательного централизованного тестирования, 

набравших соответствующий балл 
по белорусскому языку

Процент участников обязательного централизованного тестирования, 

набравших соответствующий балл 
по русскому языку


Благодаря используемому программному комплексу значительно возрастают возможности при анализе педагогических тестов. Это позволяет устанавливать соотношение сложных и простых заданий возможному разбросу в подготовленности контингента испытуемых. 
К примеру, дифференцирующая способность заданий обязательного централизованного тестирования 2005 года по русскому языку (см. диаграмму 1) была достаточно высокой. Ни одно задание не имело отрицательного значения. Задания с величиной дифференцирующей способности выше 40 % можно считать  соответствующими целям всего теста. Задания № 24 и № 27 отнесены к наиболее сложным, следовательно, процент выполнения от всего числа тестируемых оказался небольшим, т. е. их дифференцирующая способность невысокая. Вместе с тем эти задания выполнили функции по дифференциации испытуемых с высоким уровнем подготовки. 

Диаграмма 1

Дифференцирующая способность

(обязательное централизованное тестирование 2005 г., 
русский язык, вариант № 6)


Статистические и графические способы анализа позволяют установить определенные связи и зависимости, выявить причины, способствующие формированию этих отношений. Если сравнить итоги обязательного централизованного тестирования 2005 г. участников испытаний по белорусскому языку по республике в целом, Брестской области,  Барановичскому району, лицею № 1 г. Барановичи, то можно увидеть идентичность результатов участников по республике, области и городу при явном превосходстве выпускников лицея (график 4). Это свидетельствует о влиянии фактора типа учебного заведения на результаты испытаний и что подтверждается и другими методами исследований.
График 4
Распределение результатов учаснтников в 10-балльной системе оценки 

по обязательному централизованному тестированию 2005 г. 
по белорусскому языку


Программный комплекс, используемый в Республиканском институте контроля знаний, с учетом целей тестирования, требований учебных программ и других факторов, позволяет решать ряд и других задач. 
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Номер задания в тесте�
Код по кодификатору�
Вид задания (открытого и закрытого типа)�
Уровень сложности�
�
А1�
1.1.04�
З�
I�
�
А2�
4.1.02�
З�
II�
�
А3�
5.2.05�
З�
II�
�
А4�
1.1.16�
З�
III�
�
А5�
1.2.15�
З�
III�
�
…�
…�
…�
…�
�
В6�
5.6.10�
О�
IV�
�
В7�
3.2.07�
О�
IV�
�
В8�
3.1.10�
О�
V�
�
В9�
5.7.09�
О�
V�
�
В10�
3.1.14�
О�
V�
�






Код задания�
Формулировка вопроса�
Варианты ответов�
Правильный ответ�
�
17Ф3110401З5�
Температура воды увеличилась


от 300 К до 350 К за 5 мин.


Во сколько увеличилась средняя


энергия движения молекул воды?


Масса воды 2 кг.�
  1) 420 кДж


2) 4,6*10-22 Дж


  3) 10-21 Дж


  4) 623,25 Дж


�
2�
�
11Р0110401З2�
Укажите слова, где пишется


буква «О»:�
1) м_локо


2) м_лыш


3) к_рова


    4) к_рандаш


 5) к_лбаса�
1, 3, 5�
�






Код блока содержания�
Код контролируемого элемента�
Элементы содержания, проверяемые педагогическими тестовыми материалами�
�
1�
�
ЧИСЛА И ВЫЧИСЛЕНИЯ�
�
1.1.00�
�
Числа�
�
�
1.1.01�
Натуральные числа�
�
�
1.1.02�
Простые и составные числа�
�
�
1.1.03�
Четные и нечетные числа�
�
�
1.1.04�
Признаки делимости�
�
�
1.1.05�
Делитель, кратное, НОД и НОК�
�
�
1.1.06�
Разложение на простые множители�
�
�
1.1.07�
Деление с остатком�
�
�
…�
…�
�
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Перевод информации с бланка ответов в электронный формат
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Верификация результатов распознавания





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





�





�





�





График 2 б





График 3 б
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График 2 а
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График 3 а
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