
Средний балл 
 на централизованном тестировании.

Что лучше: «высокий» или «низкий»?
По итогам проведения централизованного тестирования одной из самых обсуждаемых проблем является «низкий» средний балл, полученный абитуриентами по определенным предметам в текущем году.  
В основном средний балл участников тестирования по учебным предметам изменяется в пределах 20 – 40. При этом среднее значение тестового балла, которое ближе к 35 – 40, воспринимается со стороны общественности спокойно. Если же балл ближе к 20, то, как правило,  это связывается с так называемой сложностью тестов. 
Для начала следует отметить, что только по двум учебным предметам – математике и физике – средний тестовый балл находится в диапазоне 20, а также то, что из года в год кривая распределения тестового балла по этим учебным предметам имеет характерное смещение к оси ординат. В чем же причина? В низком уровне подготовки абитуриентов? В высоком уровне сложности тестовых заданий? Или причина в методике расчета тестового балла?
Остановимся на двух последних, более близких нам возможных причинах подробнее, так как централизованное тестирование только косвенно влияет на уровень подготовки абитуриентов.  
Тестовый материал. 

Основной задачей централизованного тестирования является сопоставление уровня подготовки испытуемых в определенной области знаний, их ранжирование (упорядочение) по возрастанию (убыванию) в зависимости от уровня подготовленности по конкретному учебному предмету. В то время как целью итоговой аттестации является разделение участников на определенные группы в зависимости от того, достиг их уровень подготовки определенного порогового значения или нет. 
В тесты,  используемые для проведения централизованного тестирования,  включаются задания с максимальной дифференцирующей способностью, дающие наибольший разброс в оценках испытуемых, отбраковываются задания, с которыми справляются все участники тестирования или с которыми не справляется ни один из участников, поскольку они, с точки зрения ранжирования испытуемых, неинформативны. 
Оценка дифференцирующей способности определенного задания теста производится путем установления связи между результатом выполнения данного задания (1 – выполнено верно, 0 – выполнено неверно) всеми участниками тестирования и тестовым баллом, полученным этими испытуемыми по результатам выполнения всего теста. 
В качестве меры тесноты такой связи используется, как правило, выборочный коэффициент точечно-бисериальной корреляции. Чем ближе этот коэффициент к 1, тем эффективнее это задание позволяет дифференцировать участников по уровню их подготовленности, тем выше коэффициент полезного действия данного задания для целей дифференциации участников по итогам проведения централизованного тестирования. Поэтому задача авторов тестового материала заключается в подборе таких заданий, уровень сложности которых сопоставим со средним уровнем подготовки большинства абитуриентов. При этом подчеркнем, что тесты по всем дисциплинам – многоуровневые: в них представлены задания пяти уровней сложности, что соответствует действующей в настоящее время десятибалльной системе оценивания знаний, умений и навыков учащихся. Ежегодно методистами РИКЗ и специалистами Министерства образования разрабатывается спецификация, в которой четко определены требования к содержанию тестов, количеству заданий базового и повышенного уровней, времени, отведенному для выполнения тестов. 
Работа по подготовке тестовых материалов проводится с привлечением высококвалифицированных учителей общеобразовательных учреждений и преподавателей высших учебных заведений, многие из которых являются авторами учебных пособий.  
Все тестовые задания, представленные для проведения централизованного тестирования, проходят предварительную экспертизу, в ходе которой даётся оценка их содержательной валидности, устанавливается соответствие структуре учебного предмета, целям и задачам, лежащим в основе предмета, требованиям программы вступительных испытаний. В обязательном порядке проводится апробация тестов в ходе пробного и репетиционного тестирования на репрезентативно построенной выборке, сформированной из числа учащихся, слушателей подготовительных отделений и студентов первого курса высших учебных заведений (первый семестр). 

После проведения централизованного тестирования Государственной комиссией и Министерством образования ежегодно организуется независимая экспертиза тестовых материалов на предмет соответствия их учебной программе. 
По итогам проведения централизованного тестирования проводится расчет статистических характеристик как отдельных тестовых заданий, так и всего теста в целом по каждому предмету. Результаты этих расчетов подтверждают оптимальность распределения уровней сложности заданий в тесте. 
Все заинтересованные лица в получении объективных данных о материалах централизованного тестирования имеют такую возможность еще до окончания сроков подачи документов в высшие учебные заведения. Уже в текущем году в продажу поступили сборники тестов, предложенных на ЦТ 2010 года. Любой желающий может убедиться в адекватности требований, предъявляемых к абитуриентам при проведении вступительных испытаний в вузы и ссузы.
Расчет тестового балла.  
Расчет тестового балла, осуществляемый при проведении централизованного тестирования, тестирования по желанию (без выдачи сертификатов) в Республике Беларусь, производится согласно методике, утвержденной Приказом Министерства образования от 19.03.2008 № 179. Методика согласована с Национальной Академией наук и Высшей аттестационной комиссией Республики Беларусь. Ознакомиться с методикой расчета тестового балла можно на информационном сайте УО «Республиканский институт контроля знаний» в сети Интернет по адресу: www.rikz.unibel.by. 

Данная методика расчета тестового балла позволяет в полной мере обеспечить объективное измерение и соотнесение уровней подготовки участников тестирования на основании выполнения ими нормативно-ориентированных тестов в стандартных условиях, которые определены Положением о порядке подготовки и проведения централизованного тестирования, утвержденным Постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 06.06.2006.
В основу методики расчета тестового балла положена стобалльная шкала модифицированных первичных баллов. Эта шкала позволяет не только принять во внимание количество правильно выполненных заданий теста, но и учесть относительную сложность каждого выполненного или невыполненного задания, произвести корректировку тестового балла в зависимости от сложности выполненного варианта теста. При этом сложность каждого задания теста определяется статистически в зависимости от числа участников, правильно выполнивших данное задание. Чем большее количество абитуриентов справилось с тестовым заданием, тем меньше весовой коэффициент сложности данного задания. Соответственно участник тестирования за правильное выполнение такого задания получает меньшее количество баллов. И наоборот, чем меньше абитуриентов справилось с таковым заданием, тем выше весовой коэффициент сложности данного задания и большее количество баллов начисляется участнику тестирования за верное его решение. 
Методика расчета тестового балла прозрачна и доступна для понимания каждому. 

Действующая методика позволяет рассчитать тестовый балл для заданий с единственно верным ответом и тестовый балл для заданий, предполагающих несколько верных ответов. Так, например, при проверке работ участников централизованного тестирования по белорусскому и русскому языкам учитываются частично верные ответы на задания, в которых предполагается несколько верных ответов из числа предложенных дистракторов. 

К основным достоинствам данного подхода можно отнести простоту и прозрачность метода, понятного всем. Каждый тестируемый может сам пересчитать свой тестовый балл и убедиться в правильности его выставления. При достаточно сложном тесте хорошо дифференцируется наиболее подготовленная часть абитуриентов, что является основной задачей централизованного тестирования.

 Среди методов интерпретации результатов массовых видов тестирований, используемых в других странах, можно выделить шесть основных подходов. Рассмотрим их.
1. Процентная шкала. В данном случае окончательный балл является

процентным выражением количества верно выполненных заданий. У такой шкалы распределения первичных баллов есть ряд существенных недостатков. Один из них заключается в том, что окончательный тестовый балл выставляется тестируемому вне зависимости от относительных успехов других участников тестирования и от характеристик тех заданий, которые он выполнил правильно или неправильно.
2. Шкалы первичных процентилей.   В качестве окончательного

балла используют децили (десятибалльная шкала) или процентили (стобалльная шкала) эмпирически получаемого распределения частот первичных баллов.
Этот подход выставления окончательного балла участнику тестирования учитывает относительные успехи других испытуемых по результатам выполнения всего теста. Процентильные шкалы, как и процентные, имеют ранговый смысл и тесно связаны с частотным распределением той выборки, по которой они получены. Такие результаты трудно сравнивать между собой, т.к. они получены по разным выборкам. Иногда нужна стандартизация, избавляющая результаты от индивидуальных особенностей каждой выборки и позволяющая (при необходимости) сопоставлять баллы на единой шкале. Достигается это путем преобразования всех эмпирических плотностей распределения частот первичных баллов к одному и тому же модельному распределению.
3. Приведение эмпирического распределения первичных баллов к

выбранному распределению с заранее заданными параметрами. 
Суть данного метода состоит в следующем: эмпирически получаемое распределение первичных баллов приводит к централизованному (математическое ожидание равно нулю) и нормированному (среднеквадратичное отклонение равно единице) нормальному распределению. При этом предполагается, что эмпирическое распределение не принципиально отличается от нормального закона. Такой процесс иногда называют принудительной нормализацией.
Наиболее часто (при использовании стобалльной шкалы) выбирают распределение с параметрами 
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4. Шкалы нормализованных квантилей. Индексами шкал данного

типа служат квартили, децили или процентили нормального распределения. В случае использования стобалльной шкалы тестовый балл соответствует процентилям нормализованной стандартной модели 
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. Для наглядности это представлено на рис. 1.

5. Нормализованные шкалы с постоянным шагом. Индексы шкалы

выставляемого балла соответствуют равноудаленным значениям стандартной переменной 
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Рисунок 1
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6. Основная логистическая однопараметрическая модель Раша. Очень распространенная модель расчета тестового балла. Она используется при проведении Единого государственного экзамена в Российской Федерации. В основу модели положена идея, что успех участника тестирования в решении определенного задания зависит в основном от двух факторов – трудность задания и уровень подготовки тестируемого. В этом случае успех в конечном результате имеет вероятностный характер и представляет собой некоторую функцию, называемую функцией успеха. Важной особенностью данного метода является то, что логистическая функция успеха, предложенная Рашем, с точностью до сотых совпадает со значениями функции 
[image: image5.wmf]F

 нормального распределения при изменении масштаба аргумента с коэффициентом 1.702. Таким образом, при использовании данного метода расчета тестового балла в неявном виде происходит нормализация результатов тестирования. 

Основным достоинством данной теории параметризации педагогических тестов по Рашу является возможность построить не порядковую, а метрическую шкалу тестовых баллов. Это позволяет сделать принципиально важный шаг в направлении от ранжирования участников тестирования к измерению их уровня подготовленности в определённой области знаний. К недостаткам можно отнести достаточно сложную теорию, которая будет непонятна большинству абитуриентов и их родителям, а также тот факт, что количество рабочих индексов стобалльной шкалы будет равно количеству заданий (количеству первичных баллов) теста.
У нас есть возможность искусственно смоделировать ситуацию и методом численного эксперимента сравнить баллы испытуемых, полученные при действующей в Беларуси системе оценивания, с их возможными результатами при использовании одной из шести перечисленных систем оценивания.

Например, воспользуемся методом приведения эмпирического распределения первичных баллов к выбранному распределению с заранее заданными параметрами. В качестве исходных данных возьмем реальные данные, полученные в ходе обработки материалов централизованного тестирования по математике в 2010 г., а в качестве модельного распределения возьмем нормальное распределение 
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В таблице 1 приведены тестовые баллы, которые получил бы участник тестирования при существующей у нас методике расчета. Из таблицы видно, что за верное выполнение задания А1 первого уровня сложности можно набрать один тестовый балл (пример задания приведен в таблице 2). За выполнение заданий группы В (четвертого и пятого уровней сложности) тестируемый имеет возможность набрать до 4 баллов. Таким образом, за гораздо более сложное задание абитуриент получает большее количество баллов. 
Таблица 1

	Кол-во верно решенных заданий
	Строка ответов
	Тестовый балл

	30
	++++++++++++++++++++++++++++++
	100

	29
	+++++++++++++++++++++++++++++-
	96

	28
	++++++++++++++++++++++++++++--
	92

	27
	+++++++++++++++++++++++++++---
	87

	26
	++++++++++++++++++++++++++----
	83

	25
	+++++++++++++++++++++++++-----
	79

	24
	++++++++++++++++++++++++------
	75

	23
	+++++++++++++++++++++++-------
	71

	22
	++++++++++++++++++++++--------
	67

	21
	+++++++++++++++++++++---------
	62

	20
	++++++++++++++++++++----------
	58

	19
	+++++++++++++++++++-----------
	55

	18
	++++++++++++++++++------------
	51

	17
	+++++++++++++++++-------------
	48

	16
	++++++++++++++++--------------
	44

	15
	+++++++++++++++---------------
	40

	14
	++++++++++++++----------------
	37

	13
	+++++++++++++-----------------
	33

	12
	++++++++++++------------------
	30

	11
	+++++++++++-------------------
	27

	10
	++++++++++--------------------
	24

	9
	+++++++++---------------------
	21

	8
	++++++++----------------------
	19

	7
	+++++++-----------------------
	16

	6
	++++++------------------------
	12

	5
	+++++-------------------------
	10

	4
	++++--------------------------
	8

	3
	+++---------------------------
	6

	2
	++----------------------------
	3

	1
	+-----------------------------
	1

	0
	------------------------------
	0



В таблице 2 приведено задание А1 теста по математике 2010 г., а в таблице 3 – статистика решаемости этого задания различными категориями участников. 
Таблица 2

	Среди неравенств 
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неверным является:


	1) 1;

2) 2;

3) 3;

4) 4;

5) 5.


Посредством задания А1 первого уровня сложности проверялось умение сравнивать числа. Сравнение натуральных чисел и обыкновенных дробей предусмотрено программой по математике за курс 5 класса средней общеобразовательной школы, сравнение отрицательных чисел – 6 класса, сравнение степеней – 8 класса.

Таблица 3

	Средний процент выполнения задания

	Все участники ЦТ
	Выпускники 2010 г. 

средней школы
	Выпускники 2010 г. гимназии и лицея
	Выпускники 2010 г. 

других типов УО
	Выпускники прошлых лет

	83,76
	88,57
	94,13
	82,24
	77,67


Отметим, что около 6% выпускников 2010 г. гимназий и лицеев, 11% выпускников 2010 г. средней общеобразовательной школы, 22% выпускников прошлых лет не смогли правильно сравнить числа. 
Несмотря на низкий уровень сложности задания, его дифференцирующая способность составила 29%. Значит, подобные простые задания должны быть в тесте, так как они посильны для учащихся с крайне низким уровнем владения арифметическими навыками. Некоторое количество заданий группы А очень просты, они проверяют базовые знания учащихся и имеют невысокий уровень сложности. В этом можно убедиться, ознакомившись со сборником тестовых заданий 2010 года. Согласно действующей методике расчета тестового балла за выполнение пяти подобных заданий абитуриент получает 10 баллов из ста возможных. Понятно, что между абитуриентами, один из которых выполнил только пять заданий, а второй выполнил тест полностью, в том числе задания 4 и 5 уровней сложности, существует большая разница в уровне подготовке по математике – 90 баллов. 

Проведем теперь нормализацию распределения первичных баллов участников тестирования. На рис. 2 представлена диаграмма распределения первичных баллов всех участников до нормализации.

Рисунок 2
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После нормализации диаграмма будет выглядеть следующим образом:

Рисунок 3 
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Нетрудно заметить, что после нормализации форма кривой распределения результатов тестирования по математике стала близка по форме стандартному Гауссовскому распределению. Средний балл участников при этом находится приблизительно на уровне 50. Казалось бы, мы достигли того, к чему стремились: средний балл идеален, внешне распределение результатов смотрится красиво.  Однако не будем спешить с выводами. Вернемся к примеру с нашими двумя участниками. Первый абитуриент, решивший только первые пять самых простых заданий, уже набирает 40 (!) баллов. Второй, выполнивший весь тест, как и прежде, набирает 100 баллов. Разница их результатов, ранее составлявшая 90 баллов, чудесным образом сократилась до 60 баллов. 
Таким образом, при нормализации результатов (в чём мы сейчас убедились) преимущество получает наименее подготовленная категория абитуриентов, что, на наш взгляд, противоречит целям и задачам справедливого конкурсного отбора абитуриентов при поступлении в высшие и средние специальные учебные заведения, да и просто логике здравого смысла. 

Как показывает практика, для оценки результатов централизованного тестирования наиболее приемлемым вариантом является использование процентной шкалы распределения модифицированных первичных баллов.

Учитывая то, что централизованное тестирование проводится один раз в год и все его участники одновременно выполняют одни и те же варианты теста, – существующая у нас шкала распределения баллов снимает недостатки, которые присущи другим шкалам оценивания. Она, как отмечалось ранее, проста и понятна всем, и абитуриент имеет возможность сам пересчитать свой тестовый балл, убедиться, что ошибок в оценке его работы нет. Эта шкала, наконец, позволяет достаточно хорошо дифференцировать наиболее подготовленную часть абитуриентов, так как учитывает относительную сложность выполненных (невыполненных) тестируемым заданий. Отметим, что с момента использования данной шкалы при проведении централизованного тестирования нареканий со стороны абитуриентов и их родителей зафиксировано не было. 

В заключение отметим следующее: результаты централизованного тестирования обеспечивают дифференциацию абитуриентов по уровню и качеству их подготовки, позволяют осуществить справедливый конкурсный отбор. Низкий средний балл по ряду предметов не является следствием «низкого качества» тестовых материалов или используемой методики расчета тестового балла. Проблема заключается в уровне знаний лиц, претендующих на получение высшего и среднего специального образования. Централизованное  тестирование является инструментом, позволяющим выявлять особенности общеобразовательной подготовки выпускников.
Н. Феськов, директор «Республиканского

института контроля знаний»

А. Якобчук, начальник управления «Республиканского

института контроля знаний»
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